Ulesannete lahendused*

12. klass

Tallinna XV koolinoorte keemiaolimpiaadi koolivoor
2014/ 2015 6.a

1. (10)
a. Mg(t) + 2HCI(I) — MgCl(l) + Hz(g) 1)
AH%= ZAH® (SA)-ZAH’ (LA)

AHC® = -797 — 2x(-167) = - 463kJ (1)
Voi vastav skeem Hessi seaduse rakendamisest.

b.
147 =[(-797) + (-286)] - [(2x (-167)) + AH’, MgO ] (1)
AH%( MgO) = [(-797) +(-286)] - [2x (-167)] +147
0 = kJ
AH%( MgO) = - 602 %nol (1)
Voi vastav skeem Hessi seaduse rakendamisest.
c. MgCly(t) — Mg (g) + 2CI(g) AH = 2493 kJ/mol
Mg?*(g) — Mg () AH = -1920 kJ/mol
2Cl(g) — 2CI () AH = 2:(-364) kJ/mol (1)
MgCl,(t) — Mg?* (1) + 2CI(l)
= _ _ = kJ
AH = 2493+ (~1920) + 2 x (—364) = -155 Aqol (1)
d.
Q = mxcxAT =40x4,2x(54,7—-21,2)= 5630J (1)
n(HCI) = cxV =0,040x3,2=0,128mol (1)
n(MgO) :%28 - 0,064mol (1)
_ 5,63 _ kJ
H= e = % /o @
NB! Reaktsiooni entalpiamuut peab kindlasti olema negatiivne — tegemist on eksotermilise
reaktsiooniga.
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2. (10)
1. A 2 - hiudroksiufeniiilmetanaal (0,5)
2 - hiidrokslibenseenkarbaldehiiid
(o — hiidroksubensaldehiitd)
B 3 - (2-hudroksufenudl)-propeenhape (0,5)
(o - hudroksiifentiulakruulhape)
C bensenool, hiiddroksiibenseen, (fenool) (0,5)
D 2 - metuiilfenool, (o - kresool) (0,5)
E 2 — hiidroksifeniililklorometaan (0,5)
F 2 — hudroksufenuulmetanool (0,5)



2.
Q AN
NN —_— + HZO
OH
O O
OH

1)
3. X CH3Cl, klorometaan (0,5)
Y  Cly kloor (0,5)
Z NaOH, naatriumhidroksiid (0,5)
W O hapnik (0,5)
4. ii. - elektrofiilne asendusreaktsioon aromaatses tuumas
(Friedel — Craftsi reaktsioon, alkiilimine) (0,5)
iii. - radikaaliline asendusreaktsioon (0,5)
iv. - nukleofiilne asendusreaktsioon (0,5)
v. - oksudeerumine (0,5)
5. 60 kg inimene voib paevas tarbida ohutult
0,1M9 kg x 60kg = 6mg (kumariini)
See kogus kumariini sisaldub
1000g(kaneeI|)><6mg(_l_<u_mar||n|) - 0,869 (kaneeli)._ (1)
7000mg (kumariini)
6. 15mg kumariini - 1000g saiakesi
6mg kumariini - m saiakesi
m = 1000g(sa|u)><6mg(.lfurnar||n|) - 400 g (saiakesi)
15mg (kumariini)
saiakeste arv = 400%09 =5 (saiakest)
o
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3. (10)
1.
o 10«
n HO OH + n S O O
CI/lkCI -2n HCI Oo—,
A B
(1)
A — bisfenool, 6ucgpeHon (0,5)
B — fosgeen, gpoceeH (0,5)

150¢g

2289/

2. n(bisfenool) = = 0,658mol



300g

9 %ol

" = g —
m(poliukarbonaat) 0,658m0|><254/nol><0,95 159¢g

n(fosgeen) = = 3,03mol

3. 4NaOH + COCl; — Na,CO3 + 2NaCl + 2H,0

n(fosgeen)mittereageerinud = 3,03mol — 0,658mol = 2,37mol
m(NaOH)janus = 3610cm® x1,1078 %mg =3999¢

m(NaOH) = 3999gx0,1= 399,99
399,99

n(NaOH) = =10,0mol
g
40 /nol
2,37mol x106 9
m(Na,COs) = 8 /nm - 251g
2x2,37mol 58,59
m(NaCl) = * AO' = 277g

_ 9/ -
m(lahus) = 3999g + 2,37mol x99 /nol 4233,69
251g

«100%
P(Na,CO,) = 4233,69 ~5,93%
21791000
P(NaCl) = 4233,69 ~ 6,54%

4,
n(NaOH)mittereageerinud = 10, 00m0| _4X2, 37m0| = 0,52m0|

m(NaOH)mittereageerinud = O, 52m0| X40 %OI = 20,89

20,89

P(NaOH) = «x100% ~ 0,49%

(1)

(1)

(1)

(1)

(1)

(1)

(1)

(1)

10p



4(10)

1,
a. 4Au+8NaCN +0,+2H,0 —>4Na[Au(CN)2]+4NaOH (2)
b. Zn+2Na Au(CN), — Na, Zn(CN), +2Au )
0
i.a. AU (1)
I
i. b. AU (1)
2.
(500g — 3009%20%, o
n(NaCN)= ; 100% ~0,41mol (1)
499/ x100%
n(,OAu) _4°1

n(NaCN) 8 2

1
m(Au)= ~x0,41mol x197 9/ |~ 4049 )
3.
n(,IAu) _2
n(zn) 1

%659 %659 x10%

s 1_0.41mo 659/ | L1 _0.41mol 659/ | x10% s "

2 2 2 2x100%

10p

* Keemiaoliimpiaadi koolivooru komisjon véib iseseisvalt hinnata véimalikke alternatiivseid
lahendusvariante.



